سلسلة ڪل غلم کو الاكتشانات الكبَيرة 


الكالم بل محالم وَجھهِ 


شتارععنٹورو - بتيروت 
تلفون ۲۳۸۱۸۱۰۲۲٦۰۸۵‏ 


ما أكثر انفزارٌ الأطر الحوائيّة في السباقات ! لذا يحتاط کی جرت ولد دلوت ١‏ وان از نتر بعرم ادرا 
التبارون للأمرء فیحملون الأأطر الموائيّة البديلة علفوفۃً حول الحوائيّة » وقد رودت عجلاتها بأ من المطاط الميء . ما الحيلة 
صدورهم . في ذلك ؟ 


اطإخر الوا وَالخضاط 


كان الطبيب البيطري الأسكُانديت في ضواحي ؛ بلفاست »» حیث کان 

ا و د و 9 . 0 پا ۳ یش 
الطيب القلب » (جون پل دنلوب )| يستدعيه عمله. كانت عربتة الخفيفة » 
5 57 8 2 ا رت 0 
(۱۸۵۰١-۱۹۲۱)ء‏ يجوب" الريف على" ما فيها من نوابض٣‏ » تعانيی؛ الكثير 


اس عد 


الإرندي بعربة خيل بسيطة » ويزورٌ المزارع من الخضخضة والترجرج » على طرقاتِ 


الريك و لو 


1 يكن سن حل اة ذاك الوضع 
المزعج ؟ 

كان « دنلوب » 5 یں دلت 
وكان یھتمٌ بشوون الميكانيكا عامّةٌ » وبوسائل 
انقل خاصة . هذا » وكانت دراجة اينه 
١)‏ جوني ) الثلائية العجلات تعانی المشكلة 
ذاتھا ؛ فيؤذيه أَنْ يراه يشقى ویجھد 
0 7 الأرض الْحَقِةء حت ھا 
كانت اط المطّاط الملأى » الى رودت 
بها العجّلات » 5 لن الخف خضة 
شَيئاً. فگر «دنلوب» بإمكائيّة وَصل 


- تركيب إطار. 


الإطار المعدني بيحور الِعَجلة » بواسطة 
ایا یھ ۳ قافن مط او 

وا خطرت بباله الفكرة 
: إن المجال الذي ينبغي تحسين 
الأوضاع فيه » هو المجال الواقم ما . بين 
العجلة والطريق 

وإذا « بدنلوب » يعمد" الى بعض 
الألوا الخشبية »> فيصنع منها اسطوانة 

۰21 رو 2 
من خشب يبلغ قطرها 14٠‏ ستتمترا. 
ثم يحضِر ا انكليز ية ») »> وهي عبارة 
عن تو المطاط الصمغ ؛ فيصنع 
منها نوعاً من أنبوب بُحكِم صل طَریہ. 
ا هذا الأنبوب عق على ذاته پشکل 
دائرة ء شکل العَجَلة الخشبية الإختبارية , 


بقي أن يرود هذا الإطارٌ الموائي 
بحَلّمة تسمح بدخول المواء : فوقت بالحاجة 
حلمة إحدى الا وات أدرك « دنلوب » 


أنه إذا . ضخ المواء في الأنبوب » إنتفخ 
المطّاط تن للإنفجار. وني صّدّد ذلك 
يقول في مذ كرا را ات الى 
معارف زوجي أستنيز بها ؛ فزودتي 5 
یش أحتاج اليه : قطعة من کتان متینِ 


أو مزقتھا من وب قديم . اما 


- احکام نفخ العّجلات في السيّارة » شرط هام من شروط 
سلامة السیرء على الطرقات . 


۔ و 
کسوت بھا 


وریت منها درعً” متيئة 
3ë 7 5‏ 1 و 32 

أنبوب المطاط » وثبت هذه العدة كلها 
على الإطاز الخشي تَثبيتاً مُحكماً . رذ ذاك » 


ره 5 


0 الى متفاخ کرق قدم » ا 
المطّاطر اهن 


اليرت الهواء » 6 
0 طرف کا اض وربطتها 
محیطر . ولم فاخت من ذلك » 0 


نَم فَتِجة عملي بزهو وسرور. ) 


أا موق الرباط اغوائیٌ على الرباط 
ال یلء » قد ظز حلا + في اختبار بسيط 


چناج اولعجا رة 
الأمامّة »- ودفعتها. في الساحة . ها 
أن 'فقدت تمه وافضارت ا الاسطوانة 


الہ فانظلقث فة ود سی بت 
75ٹپٗپ'ٰٰ 
واثبة . 


1 3 


اکن ا ١‏ جوني ٣٢‏ فلم تهر 
نکیا نہ لعجلات. دراجته آطر 
هوامة متاسبة : .ذلك أله كان مضا عل 
أن مغلب ى اليباق. رقاقا یرون .سنا + 
كان يلتقيهم بعد الدرس » في ساحة 
0 بلفاسّت » العامة . ونزل الاب عند رغبة 
ابنه ؛ وي مطلع عام ۱۸۸۸ء كان 
پوسم جوني ن يجري على هواه » مُمتَطِياً 


32 ا َ‫ 
دراجة غدت مسحورة . 


كان « دنلوب » إذاً » في السنة السابقة » 
قد اخترع إطار الواء ادال وإطار 
الطاط الخارجي ي أن ا وذلك 
لرفاهية راكبي الدرّاجات المحوائيّة العتيدين 
كلهم › ولراحة راكي الدرّ اجات الناريّة 
ورا کي السيئارات 5 العا م ان دون 
إغفال المسافرين طفق ای كلما الک 

ثراتهم أو حطّت ي مطار. 


- عجلات ابوط في طائرة من طراز « فيُكرز ف. ك. 01٠١‏ 7 ناتيت من وضع عجلات الطائرات » في أيامنا » باعتماد وسائل 
خاصة تكشِف کل ضعف ووهن . 


التفسیر 
١‏ - جاب يجوب الریف : تجوّل فيه . 
؟ -على ما فيها : مع ما فيها . 
- نوابض : جمع نابض : جهاز مرن يعودٌ الى وضعه 
كلما شد او ضط . 


۷- عمد إلى الشيء : إستعان به . 
- الورع کہ ا من حدید يحتمي به المحارب . 
4-عجلة عجلات : دولاب دواليب . 


. إرتطم الفيءُ بالشيء : إصطدم به‎ - ٠ 


ra 


الأسئلة 
١‏ -أي عمل كان يتعاطى « جون دنلوب » ؟ 
-٢‏ ما الذي كان يُزعجه في تجواله ؟ 
٣‏ ما الذي كان يزعج ابنه ۶ 
٤‏ ما كان سبب الخضخضة والرّجرجة ؟ 
ه- كيفا صنع E‏ أل إطار هوائي 
-٦‏ كيف ثبت توق الإطار الموائي على الإطار ۴ ف۶ 
۷- كيف 3 جون من اختراع والدہ ؟ 
۸ - ما هي وسائل النقل الي افادت من اختراع « دنلوب » ؟ 


عَصحراحدید ف الستاء 


كاك انا الأقدموةة ي ادا تضر 
والیونان » إذا أرادوا تثبيت حجارة البناء 
التي كانوا يرصفونه' بعضّها فوق بعض 
رصفاً حي یا أحكموا رَبطها بواسطة 
كلاليب" من البرّتز او الرصاص . وي 
القرن السابع عشر » 2 «كلود بيرو» 
لقناطر « اللوفر») الأنيقة دعائم من حديد . 
بعد ذلك » لا المهندس «بوفلو» الى 
هيكل من حديد اليس الباطون » لدعم 
ب « النتِيوٌ » . وعَقِب" الحرائق الكبرى 
لني كانت تلتهم“ اليا كل الخشبية » أدرك 
المهندسون فائدة استعمال اليا كل المعدنيّة 
یق اله تخترق۔ افاخخلاث. هله ”اهنا كل 
اما تهر هنا وخا ».في .يداك قد 
لخاصّة والمسارح والأشواق + "وان ا 
مھندسون يَبنُون الجسور العدِیّة العلقة . 


وَظهر ف اليد ق اناو“ لی 
4 ر 
الذي أقيم با حدید والزجاج ؛ وشیّدت* 
3 غ 
ي باريس كنيسة القدیس آغسطینوس 
اق ب هيكلها ,من الوت » أو اتقذید 
سو . ومن الأبنية الى شیذدت با حجدید 


كلك + و القدية جف 
اغ المطالعة في المكتبة الوطنية » والقاعات 
الفسيحة ني المحطات والمخازن الكبيرة .. 


- « قصر البلُور» الذي وضع تصميمه « جوزف برا كسن » » 
في بكامله من المعلدن والزجاج » لناسبة إقامة المعرض العالمي 
الأول في «هايد بارك» » لندن » عام ۱۸۵۱ . وقد استقبل 
هذا فص٢٢‏ :3111 عار تمي كل لياق اعد باه 
ي حي آخر» فقضى علیہ حريق مويف ` 


الحدید ي هندسة 
البناء » بلغ یع ازدهاره ء بمناسبة المعرض 

العاميّ الذي 3 عام ۱۸۸۹ء والذي 
امیت غا ثلاث أبنية ت هي : قصر الفنون 
الحميلة والفنون ا حرّة الذي بناه « جان 
ُرميجي » » وقاعة الآلات الكبرى التى 


7 


بناها ١‏ دوثر ٤ء‏ وأخيراً وخاصة بر 
« إيفل » ! 
و 
کان «غستاف ایفل؛ ( ۱۸۳۲- 
۶ ا قن ادا 


اأعمالَ ضر بوردو» 3 ع الغارابي « 
فكرة مساعديّه « إمیل نوغیيه » و« موريس 
كخلن ۸ء ألا وهي إقامة 2 يلغ ارتفاعه 
۰ متراء ويكون رقم برج في و 
يداك _الأعمال في شهر كانون الثاني من 


الجريء ٤‏ فوق وادي « ال 


عام AAV‏ 5 وی ا آذار ۹ءء 


رفع « إيفل » » على قم البناء » علم 
بلاده الثلائيً الألوان . بلغ وز البرج 
6 طناً » وتضمّن أكثر من مليون 


- مشهد رج إيفل يوم کان في طور البناء (۱۸۸۸) . 


دسار. وني عام ۱۹۰۹ء أقامت مصلحة 
الإذاعة والتلفزيون الفرنسية » في قمة البرج » 
بعض تجهيزاتها الجديدة » فدّدت ارتفاعه 
حتى بلغ في رأس أعمدة الإرسال ۳۲٣۰۷٥٥۰‏ 
وما «برجٌ إيفل»» في الواقع » إلا 
عمو جسر لا يحمل شيئاً ولا يقوم بأيّ 
عمل ؛ وم يُقِمّه بانيه إلا ليكون » على 
حدٌ قوله » رمزاً « لفن المهندس ؛ ولعصر 
الصناعة والعلم ٠‏ بيد آنه اليو بيلعت" ورا 
قيا بل ات -والنارات + 
وهو بصفته مهد «علم .الحرکة الحوائية ) 
الذي أ « إیفل » » كان مركزاً لعدد 


التفسير 

١‏ - رصف الحجارة : زتها 

کلت كلاليت 1 قطنة ناديد مغتوقة: بشكل 
صثارة . 

۳- عقب الحرائق : بعد الحرائق . 

: إلتھمٌ الطعامٌ : أكله » أتى عليه بسرعة‎ - ٤ 

. شيد البناء : يناه‎ - ٥ 

. سك ا حدید : أذابه وصبّہ في قالب ء صهره‎ -٦ 

افج الشيء : أعلاه . 

۸ -هوائي الراديو او التلفزيون : 
الإستقبال . 


ضرق ارعان أ 


من الاختبارات العلمیّة المختلفة . 


للبناء المعدني » مع ما عرقه من 
ازدهار» معارضون ومنتقدون . فقد عيب 
الحديدٌ لأله يتطلّب عناية مُكلفة ء تفرض 
اد راق لو 
إلا ان خطر الصدا قد أبعد 
اليوم » باستعمال دهانات خاصّة » وبإحلال 
الفولاذ الذي لا يصدأ » والألومنيوم محل 
هذا ولم يُكسف نجاح الباطون 
نجاح المياكل المعدنيّة في إقامةٍ 
لاو اا مغيض رار ھی 
طول مُذهل قد يبلغ ٥٠٢‏ یتر 


الأسئلة 
ك كفا كان الا الأقذموة پسسارت المناون 7 
۲ - ما هو فضل اليا كل المعدنيّة على اهيا كل الخشبيّة ؟ 
٣‏ ما هي المعادن الي استعملت في البناء ؟ 
۽ -أذكر بعض الأبنية المشيّدة بالحديد ؟ 
ه-متى بلغ عصر ا حدید في البناء ایج ازدهاره ؟ 
٦-ماذا‏ بی «غستاف إیفل ۲ ؟ 
۷- ماذا تعرف عن برج إيفل ؟ 1 
۸- لم عاب الحديد» وکیف بحافظ عليه ؟ 


یىی 


1 
تحفة آخری من وت « إیفل » : جسر غارابي الذي يعبر 
۶ 31 وس 

وادي « التروبير» معتمداً على قوس يبلغ انفتاحه ٦٦١‏ متراً . 


يتهسرالكثافة 


كان العالم الفيزيائي الألماني ء « ولْھلم 
کرات فون رنتجن ٤ء‏ قد بلغ رتا 
من عمرہ؛ عندما أثار اهتمامه بعض 
الأشمّة المعروفة بالكاتوديّة » لھا كانت 
تنش على مستوى الإلكترود السلبي او 
الكاتود » في أنبوب «كروكس ٠‏ . 


0 ع ھ 5 
وأنبوب كروكس مصباح 


میرم 
k3‏ 


ك2 مرل کرابت كانت بلك ا 
(الولفة من زم من الإلكترونات ء 
کا سيْعرف ذلك في ما بعد ء تظهر للعيان » 
ببعض الظواهر الضوئية داخل أا 

کا ما مال عفد ديقي أن بعتو 
للَوْحات الفوتوغرافيّة ( الخاصّة بالتصویر 
الفمني) القرية بين الأیوب 
کا لوط أن شاشة مَطلةَ يجسم متفلور 
كل موائير اکان ليلاي + کات یں 
ونم . والحال آنه كان يبدو ثابتاً » أن 
الأ الاو جا کان تفلك مق 
المصباح . فاذا كان يحدث إذاً ؟ 


بتاريخ ۸ تشرين الثاني ۱۸۹۰ء 
وهو تاریخ 320 لاحظ و رنتجن ) 
ظاهرةً فريدة من نوعها. كان قد أَلبسَ 


5 ہے و‎ ٤ 
» الأنبوب قبعة من كرتون اسود صفيق"‎ 


- فحص صّدر بواسطة شاشة مفلورة . 


لا يخترقه النور؛ فاذا بالشاشة الممملُورة 
تضيء وتلتيع بوضوح » بالرغم من ذاك 
الإحتياط 007 
الشف + أن شاعا جهولة بعت من 
الكرتون الأسودٌ عن 
أثار هذا الأمر فضول" ١‏ رنتجن » 
الى أبعد حدّ» فطلب ان بقام سريرّه » 


ىہ ثيك إِذ داك 


الأنبوت 3 


وأن 22 بالطعام قي مختبرہ الذي 0 
را وال أسابيع مر : 


وترا کت الإختبارات 2 وا 
١‏ رتجن » ۷ ۳۷۷ھ یھ تلك 


00 


الظواهر الملحوظة يُكمن في نوع جديدٍ 


من الإشعاعات » ينولد من اصطدام الأشْعة 


ہے سس 


آلا محا ا وال كرود ال 
تودية بحاجزء اي ب ۳ 


فرش الى هده الأشعة الغربة يحرف 
(س ) + فثرقت باش المجهولة » المي . 


إِتفّى له يوماً » أن رفع ذراعه بين 
الأنبوب والشاشة ء فی بمشاهدة ا 
يده : وكانت تلك الظاهرة اول فحص 
بالأشعّة السيية.. وضع آذ ذاه محل 

لشاشة اقُورة لوحة حسّاسة » فحصل 
على صور في غاية الغرابة» وإذا هي 
وله شون فما سنا ولقد. ارت 
مہ ال ضجّة كبيرةً في العالم : كانت 


1 2 0 2 
أولاها تظهر يد السيدة ««رنتجن » هيكلية 


جرد من الج ول تكن سیرڈ الرکار 


- صورة إشعاعيّة عام ۱۸۹۲ . ما كات المصورون يومّذاك يتّقون الأشمّة » فذهب منهم ضحایا كثيرون . 


1۰ 


أو الأوزان المعدنّة › 


- أظهرت الصورة الإشعاعيّة الي أخيذت لرسم « رمبرانت » 
هذا ء أن على قطعةٍ الكتان ملامح رمم لم يكتمل » يل امرأة 
منحنية على مهد طفل . 


ا مرتسمة بوضوح 


سيكتشفف العلم أن الأشمة السك من 


عبر .جدران.. إتخدى. العلب ء اقل إثازة 
للدهشة والذهول . 


وطاق یا آذرف* الا الذمكانات 
للد الہ لق ترا الله ال 
للتشخيص الطي اقطان ان الب و 
إزاءها" » فقد بات بالإمكان تحديد موقع 
أي غریب فيه » كا بات بالامكان 
ا کے ۵ 3 , لی 7 
مير تفاصيل الكسر كلها » عبر ظلمات 
الڈئپتتے اة تَا فا من نان 


الأشمّة السيّة .غل. الخلانا: اي فك 


الأَطبَّاء » منڈ عام ۱۸۹۰ء باستعمالها 
مباشرة في علاج المرضى ؛ فكان مطلع 
عيد «العائلة بالأشكة الس واشیحت 
أمام الطب آفاق واسعة شاسعة . 


وع الأشتّه الفتويّة ؛ إلا اٹھا افص منها 
طول موجة » مما يوفر ها القدرة على 
التَغلغل عر الأجسام الم شف وسیکون 
لإكتشاف هذه الأشعّة نتائج لا حصر 
ھا »> على علي الفيزياء . فهي تلعب » في 
دراسة تكوين 291 ۶ دورا اساسا 
خطيراً . ناهيك" عن أن لين يُستعملونها 
باستمرار» لفحص العیّنات التي يُحَللُونها . 

وبمضي البحث العلمي قڈما ... فيج 
« هنري یرل نفسه » فيما كان يُحاول 


التَحَرّي عن تلك الأشعة » مام ظاهرة 
النشاط الاشعاعی ء فإذا هو على عتبة 
عالم جديد» هو عالّم الذرة والطاقة 


النووية .. 


- بلورة ملح صخري (كلورور السودیوم ‏ أو ملح الطعام ) 
وبنيتها » كا تظهر بواسطة الأشمّة السينّة . لآليء حمراء هي 
إيونات السوديوم ؛ ولآلىء سوداء هي إيونات الكلور. - 


رز را انظھر کہا ديات الفحم في أشكال- 
مُلدساتو تنتظم طبقات طبقات . 


لاح تق + كنيف + غير شفافۂ: 

. الفضول : حب المعرفة والا کتشاف‎ -٣۳ 
یئن يوقن غرف مرف خابفة::‎ # 
. ه-أدرك الأمرّ: فهمه‎ 
 اهمامآ راا‎ 

- ناهيك عن .5.5 ھا عن 


۸ - مضی قدما : تقدم » تطور. 


الأسئلة 
1 
١-ما‏ هو آنبوب ‏ کروکس ؛ ؟ 
؟ ما الذي لفت انتباہ العالم ١‏ ولهلم 2233ء 
الأشعة الكاتوديّة. ؟ 
#-ما الذي أثار فضوله »> وحمله على الاعتصام في 
مختبره ؟ 
5 -لاذا سمّى « رنتجن » الأشعّة الى . اكتشفها الأشعّة 
السحة + 


٥‏ - هل لاحظت عامل الصدفة في الاكتشاف العلمیٗ ؟ 


لال كيف, تستعمل الأشعة السيئّة .في" الفيزياء © 
۸ - هل لاحظت كيف يقود الا کتشاف العلمي الى مزيدٍ 
بين ذلك . 


سلسلة موکل‌علم خبو الاكنشافات الكجبيرة 


نل کار 
_١‏ مني ا مقطوع إلى انات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٭ هلادة اكلتابة 
۲ الماع مادة شفافة ٭ ا ه طتَارءَ الورت » الس لعبة بيطة 
؟- آرت قياس الوقت ٭ الور قءرطية الف ٭ الطرةا ب سبل اتبا بین التعوب 
٤۔‏ اليطرة على الممادت ٠‏ الآ : س ریا الك ا ى ریا العام 

0- من زاین الى ا مذظهار إلى اماب ٠‏ ال انار يصب آل ترا مال 


اید تتوم باوفل ياتا الكبيرة 

- المحنة الائية اة البواية ٭ البارود ٭ الطباعة من عير غوتمرع اف ... مر 
پ2 الأساعة اساريّةَ عدّة بارع ٠‏ البوصلة ٭ طوقالتفي ن طنش ؛ باص امرون 
5١‏ " دولاب بسکال “ مہ الآلت ا ماسبة الالكرونية ه سن المظلة إلى الربابة ه آرت (ھرات الفراع 
۹- اترك على وسارة من نصوار ٠.‏ الب إن سيطرته على الاي الصفم ه ميزات الضفط . 


من الحِرَف ايِسَدَونّة ال الؤَلَاعَۃ 


٠‏ ارز الام“ من اطراکب الات الأول الى ال سض ار ٭ س ”"الساعماءَ "الى "الصاعقة“ 
-1١‏ الرومة وانطلان ا مداصة ... » مس عریة “كونبو “ الزارية إلى ستاراتنا ٭ غاذ الا اد ... 
۲-۔ الآلات الال تَوستَاية ٭ ساري " زنلين” مھ سس النطار إلى البالونات الفضائيهَ . 
۴- تلغاف ١‏ بشاب » » س الشج البايف الى نول المياكة ٠‏ الرتامة الأول وزڑیتا . 
4 - بطارية «فربًا” ٠ه‏ عيرات الثقابتف ٠‏ ال المديرية والقاطرة 
9 ×ینیلف٭رد ا ۰ علب الحفرظات الي تعد با مديارات 0 
1 اققات اب 


۷- لومبة الزلوان الركبة ٭ روف متفر ریز مرب التارات ٠‏ اتیج اضر ١‏ 


العَالَم يبول مالم وَجهه 

1 الريناميت لصتاو والضراو ٠‏ صفضآبا۔ النفط ٠‏ س الله الكاتبة إف الطاب ص الائكمونية 
۹۔ صناعة ابد ٠‏ السنامر مولز التيار ول الک ربا مناليلولوسٍ الى اللراس . 
٠‏ اشک وفيا بع مَلَبةَ بن قيبة ٠‏ الكمرم ال مول بث سرك ٠‏ الام والقاطة الأررائية 
٢۔‏ سللةالبرْر ٠‏ أريسن وامصباع اتراي ٠‏ س الضو غراف الاک ١ف‏ الا نكرّوموك 
1 جرة اليواو واجريزة المطياط ٭ عما هري ف الاو ٠‏ اشرب اضعة الس يقر اللثافة_ 3 
٣‏ من ا توب الى ایا سكوب ٠‏ تيز لصوات والصر ٠‏ وطواط بض بالآمالالرصبة 
٤٣٢‏ يك ديل ,كزع من صا ٠‏ الاتصانك اة الك تقل عل رمات الذي ٠ ٠‏ البيلينوغزاف 
نا - ماع لیے ٭ آررى تولير العواصف ٠‏ الصور سور علىالشايشة الصسغيرة . 


اكا إل الفضكاء 


٦۔‏ كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ الرفعية الزرية ٭ ارال ادرف عون وار رة على رو الؤردمات 
۷۔ الارار اتا ٭ ٠‏ من الزتبينالقوم الى اہراج محال لنوط العالية ٭ ا ماعل الو وک 
۱۷۸ ارز سے ٠‏ الزیہزۃ الفضائية ٠‏ ذفان الچ توصي را طاق اسمن 


آزرسی' الق الام كشرع مم الَکھیّاہ ٠‏ َأطلق أو السُفن البخارية : 
والتّاطيد. والغواضًات الأول . وشتاهد القَي تالتاسِع عشر الثورة الط تاعية 
بِتَضل ابخار والكهرّاء مَالَلَة . فما تَکارت الاختراعات من كل نوق : 
بے القَاطة وَاليَكَة التعيدان الغتتاب » ومر التَلغاف الت التصويّر 
E‏ “فود ا اق | E‏ 


90 ا كوه 
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